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1. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ: 

Целью освоения дисциплины является формирование общепрофессиональных, 

профессиональных и универсальных компетенций, необходимых для реализации инфор-

мационно-аналитической и научно-исследовательской деятельности (см. пункт 3). 

Задачами изучения дисциплины в рамках освоения практического фактического 

материала выступает приобретение знаний, умений и навыков, характеризующих опреде-

лённый уровень сформированности целевых компетенций: 

сформировать системное базовое представление, первичные знания, умения и 

навыки студентов по цифровым системам коммутации; 

дать общие представления о теоретических основах построения систем коммута-

ции и сетей связи РФ и  перспективах развития систем коммутации; 

подготовить студентов к применению методов проектирования и технической экс-

плуатации систем коммутации, использованию технологий коммутации каналов и комму-

тации пакетов при дальнейшем обучении.  

 

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОПОП 

Дисциплина «Цифровые системы коммутации» относится к дисциплинам вариа-

тивной части учебного плана подготовки магистра по направлению 11.04.02 «Инфоком-

муникационные технологии и системы связи» (Б1.В.01). 

Для успешного изучения дисциплины необходимы знания и умения, приобретен-

ные в результате освоения курсов «Основы построения инфокоммуникационных систем и 

сетей», «Цифровая обработка сигналов», «Корпоративные инфокоммуникационные си-

стемы и услуги». 

Основные положения дисциплины используются в дальнейшем при изучении таких 

дисциплин как: «Системы мобильной связи», «Спектральное уплотнение в цифровых оп-

тических системах передачи данных», «Управление сетями».  

 

3. ПЕРЕЧЕНЬ ПЛАНИРУЕМЫХ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ  ПО ДИС-

ЦИПЛИНЕ (МОДУЛЮ), СОТНЕСЕНЫХ С ПЛАНИРУЕМЫМИ РЕЗУЛЬ-

ТАТАМИ ОСВОЕНИЯ ОСНОВНОЙ ПРОФЕССИОНАЛЬНОЙ ОБРАЗОВА-

ТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ 

 

Наименование 

категории    

компетенции, 

тип задач 

Код и наименова-

ние компетенции 

Код и наименование индикатора (индикато-

ров) компетенции 

Коммуникация УК-4 

Способен приме-

нять современные 

коммуникативные 

технологии, в том 

числе на иностран-

ном(ых) языке(ах), 

для академического 

и профессиональ-

ного взаимодей-

ствия 

 

ИД-1УК-4 

Знать правила и закономерности личной и дело-

вой устной и письменной коммуникации 

ИД-1.1УК-4 

Знать современные коммуникативные техноло-

гии на русском и иностранном языках 

ИД-1.2УК-4 

Знать существующие профессиональные сообще-

ства для профессионального взаимодействия 

ИД-2УК-4 

Уметь применять на практике коммуникативные 

технологии, методы и способы делового общения 

для академического и профессионального взаи-
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модействия 

ИД-3УК-4 

Владеть методикой межличностного делового 

общения на русском и иностранном языках с 

применением языковых форм, средств и совре-

менных коммуникативных технологий 

Технологиче-

ский 

ПК-10  

Способен к выпол-

нению работ по 

обеспечению 

функционирования 

телекоммуникаци-

онного оборудова-

ния корпоративных 

сетей с учетом тре-

бований информа-

ционной безопас-

ности 

 

 

ИД-1ПК-10  

Знать основы сетевых технологий, принципы ра-

боты 

ИД-1.2ПК-10  

Знать стандарты и методы защищенной передачи 

данных в корпоративных сетях 

ИД-1.3ПК-10  

Знать современные технологии и стандарты ад-

министрирования телекоммуникационных кор-

поративных сетей 

ИД-1.4ПК-10  

Знать методы оценки параметров работы сетево-

го оборудования 

ИД-2ПК-10  

Уметь поддерживать актуальность сетевой ин-

фраструктуры, вести электронные базы данных 

ИД-2.1ПК-10  

Уметь применять новые технологии администри-

рования, пользоваться технической документа-

цией 

ИД-2.2ПК-10  

Уметь использовать программно-технические 

средства диагностики и мониторинга инфоком-

муникационного оборудования 

ИД-3ПК-10  

Владеть навыками администрирования системно-

го и сетевого программного обеспечения 

ИД-3.1ПК-10  

Владеть навыками выбора основных статистиче-

ских показателей работы сетей и анализа полу-

ченных статистических данных с целью фикса-

ции отклонений от штатной работы телекомму-

никационного оборудования; 

ИД-3.2ПК-10  

Владеть навыками выполнения работ по конфи-

гурированию телекоммуникационного оборудо-

вания 

ИД-3.3ПК-10  

Владеть навыками защиты баз данных от несанк-

ционированного доступа 

Технологиче-

ский 

ПК-11  

Способен к адми-

нистрированию си-

стемного про-

ИД-1ПК-11  

Знать архитектуру программных компонентов 

СУБД и операционные системы 

ИД-2ПК-11  
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граммного обеспе-

чения и систем 

управления базами 

данных инфоком-

муникационной си-

стемы организации 

 

 

Уметь администрировать и архивировать базы 

данных, применять современные методы и спо-

собы реорганизации и восстановления данных 

ИД-2.1ПК-11  

Уметь использовать современные программно-

аппаратные средства резервирования данных 

ИД-2.2 ПК-11  

Уметь пользоваться нормативно-технической до-

кументацией по файловым системам 

ИД-3 ПК-11  

Владеть методами сжатия и хранения информа-

ции, осуществлять самостоятельный поиск ин-

формации, необходимой для выполнения про-

фессиональных задач 

ИД-3.1ПК-11  

Владеть навыками работы со специальным ин-

струментарием для администратора базы данных 

(монитор снимков и монитор событий) 

ИД-3.2ПК-11  

Владеть навыками работы с аппаратными, про-

граммно-аппаратными и программными сред-

ствами администрируемой инфокоммуникацион-

ной системы 

ИД-3.3ПК-11  

Владеть английским языком на уровне чтения 

технической документации 

 

4. ОБЩАЯ ТРУДОЕМКОСТЬ ДИСЦИПЛИНЫ 

4.1. Объем дисциплины в зачетных единицах (всего):     3 ЗЕТ _ 

4.2. Объем дисциплины по видам учебной работы     108 часов_ 

Вид учебной работы 

Количество часов (форма обучения оч-

ная) 

Всего по пла-

ну 

В т.ч. по семестрам 

1 

1 2 3 

Контактная работа обучающихся с препода-

вателем в соответствии с УП 

36 36 

Аудиторные занятия: 36 36 

лекции 18 18 

Семинары и практические занятия 18 18 

 Лабораторные работы, практикумы   

Самостоятельная работа 72 144 

Форма текущего контроля знаний и кон-

троля 

самостоятельной работы: тестирование, 

контр. работа, коллоквиум, реферат и др. 

(не менее 2 видов) 

 36 

Курсовая работа   

Виды промежуточной аттестации (экзамен, 

зачет) 

зачет зачет 
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Всего часов по дисциплине 108  216 

 

4.3. Содержание дисциплины (модуля). Распределение часов по темам и видам 

учебной работы:  

Форма обучения:  очная 

Название  

разделов и тем 
Всего 

Виды учебных занятий 

Аудиторные занятия Форма 

 а 

яра го 

кон-

троля 

знаний  

лек-

ции 

практи-

ческие 

занятия, 

семина-

ры 

Лабора-

торные 

работы, 

практи-

кумы 

Заня-

тия в  

интер-

актив-

ной 

форме 

Само-

стоя-

тель 

 а 

ярабо-

та 

1 2 3 4 5 6 7 8 

Тема 1. Сети связи и 

системы коммутации 

8 2 2  2* 4  

Тема 2. Принципы по-

строения телефонных 

сетей 

8 2 2  2* 4  

Тема 3. Цифровые си-

стемы передачи ИКМ 

ВРК  

10 2 2  2* 6  

Тема 4. Системы нуме-

рации и сигнализации  

10 2 2  2* 6  

Тема 5. Основы проек-

тирования ЦСК 

14 2 2  2* 10  

Тема 6. Коммутацион-

ные системы 

16 2 2  2* 12  

Тема 7. Коммутация 

каналов и пакетов 

18 2 2  2* 14  

Тема 8. Обзор цифро-

вых систем коммута-

ции 

8 2 2  2* 4  

Тема 9. Сети NGN 16 2 2  2* 12  

Итого 108 18 18  18* 72  

*В интерактивной форме проводятся все практические  занятия. Темы и содержание заня-

тий приведены в пункте «Практические занятия, семинар».  В «Итого» значения столбца 

«Занятия в  интерактивной форме», соответствующие значениям  столбца  «Практические 

занятия, семинар», не учитываются. 

 

5. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

Тема 1. Сети связи и системы коммутации. 

Цели и задачи изучения дисциплины. Основные понятия и определения. Глобаль-

ная информационная инфраструктура. Принципы построения ЕСЭ РФ. Инфокоммуника-

ционные системы и сети. 

Тема 2. Принципы построения телефонных сетей.  

Технологии телефонных сетей и этапы развития АТС. Коммутация каналов и паке-

тов. Типовая архитектура узла коммутации. 

Тема 3. Цифровые системы передачи ИКМ ВРК.  

Импульсно-кодовое преобразование. Цифровая иерархия. 
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Тема 4. Системы нумерации и сигнализации.  

Нумерация  телефонной сети. Архитектура системы сигнализации ОКС №7. Под-

система МТР. Подсистема ISUP. 

Тема 5. Основы проектирования ЦСК. 

Основы проектирования и технической эксплуатации систем коммутации каналов 

и пакетов. Принципы построения языка MML. Форматы команд и сообщений коммутаци-

онной системы EWSD. 

Тема 6. Коммутационные системы. 

Принципы построения систем управления ЦСК. Программное управление комму-

тационных систем. Программное обеспечение коммутационных узлов и станций.  

Тема 7. Коммутация каналов и пакетов. 

Принципы построения цифровых коммутационных полей. Пространственная ком-

мутация каналов. Временная коммутация каналов. Способы коммутации пакетов. 

Тема 8. Обзор цифровых систем коммутации.  

Анализ зарубежных и отечественных систем коммутации каналов. Цифровые си-

стемы коммутации EWSD, AXE-10, SI2000 и др. 

Тема 9. Сети NGN.  

Пакетные технологии систем коммутации. Оборудование сопряжения для систем с 

коммутацией каналов и пакетов. Softswitch и подсистема IMS. Протокол SIP.  

 

 

6. ТЕМЫ ПРАКТИЧЕСКИХ И СЕМИНАРСКИХ ЗАНЯТИЙ 

Тема 1. Сети связи и системы коммутации (форма проведения – семинар). 

Вопросы 

1) Перечислить основные элементы ГИИ? 

2) Принципы построения ЕСЭ РФ? 

3) В чем заключается взаимосвязь инфокоммуникационные системы и сети? 

4) Основные элементы системы и сети связи? 

Тема 2. Принципы построения телефонных сетей (форма проведения – 

семинар). 

Вопросы 

1) Перечислить принципы построения телефонных сетей? 

2) Перечислить технологии телефонных сетей? 

3) Этапы развития АТС? 

4) Типовая архитектура узла коммутации? 

Тема 3. Цифровые системы передачи ИКМ ВРК (форма проведения – семинар). 

Вопросы 

1) Принцип работы систем передачи с ВРК? 

2) Импульсно-кодовое преобразование? 

3) Плезиохронная цифровая иерархия? 

4) Синхронная цифровая иерархия? 

Тема 4. Системы нумерации и сигнализации (форма проведения – семинар). 

Вопросы 

1) Этапы развития системы нумерации на телефонной сети? 

2) Принципы построения системы нумерации ЕСЭ РФ? 

3) Назначение системы сигнализации? 

4) Архитектура системы сигнализации ОКС №7? 

5) Подсистема МТР? 

6) Подсистема ISUP? 

Тема 5. Основы проектирования ЦСК (форма проведения – семинар). 
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Вопросы 

1) Основы проектирования. Перечислить основные этапы проектирования 

ЦСК? 

2) Какие расчеты выполняются на этапе проектирования? 

3) Какие исходные данные необходимы для расчета телефонной нагрузки? 

4) Особенности применения языка MML? 

5) В чем заключается техническая эксплуатация систем коммутации? 

Тема 6. Коммутационные системы (форма проведения – семинар). 

Вопросы 

1) Перечислить принципы построения систем управления ЦСК? 

2) Состав программного обеспечения коммутационных узлов и станций? 

3) Программное управление коммутационных систем? 

4) Структура электронной управляющей системы (ЭУС)? 

Тема 7. Коммутация каналов и пакетов (форма проведения – семинар). 

Вопросы 

1) Перечислить способы коммутация каналов и пакетов? 

2) Принципы построения цифровых коммутационных полей? 

3) Пояснить принцип пространственная коммутация? 

4) Пояснить принцип временной коммутация? 

Тема 8. Обзор цифровых систем коммутации (форма проведения – семинар). 

Вопросы 

1) Провести анализ зарубежных и отечественных ЦСК? 

2) Дать характеристику ЦСК EWSD? 

3) Дать характеристику ЦСК SI2000? 

Тема 9. Сети NGN (форма проведения – семинар). 

Вопросы 

1) Перечислить пакетные технологии систем коммутации? 

2) В чем необходимость использования оборудования сопряжения? 

3) Назначение и использование гибкого коммутатора Softswitch? 

4) Перечислить состав подсистемы IMS? 

5) Как используется протокол SIP  для телефонной сети? 

7. ЛАБОРАТОРНЫЕ РАБОТЫ, ПРАКТИКУМЫ 

Данный вид работы не предусмотрен УП. 

 

8. ТЕМАТИКА КУРСОВЫХ, КОНТРОЛЬНЫХ РАБОТ, РЕФЕРАТОВ 

Данный вид работы не предусмотрен УП. 

 

9. ПЕРЕЧЕНЬ ВОПРОСОВ К ЭКЗАМЕНУ (ЗАЧЕТУ) 

 

1. Глобальная информационная инфраструктура.  

2. Принципы построения и архитектура ЕСЭ РФ. 

3. Основные элементы и взаимосвязь инфокоммуникационной системы и сети. 

4. Этапы развития АТС и технологии телефонных сетей. 

5. Типовая архитектура узла коммутации. 

6. Импульсно-кодовое преобразование в ЦСП ВРК-ИКМ. 

7. Плезиохронная и синхронная цифровая иерархия. 

8. Основные способы коммутации. 

9. Система нумерация  телефонной сети. 

10. Архитектура системы сигнализации ОКС №7. 

11. Подсистема ISUP. 
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12. Подсистема МТР. 

13. Основы проектирования. Основные этапы проектирования ЦСК. 

14. Техническая эксплуатации систем коммутации. 

15. Назначение и принципы построения языка MML 

16. Форматы команд и сообщений ЦСК EWSD. 

17. Принципы построения систем управления ЦСК. 

18. Программное управление коммутационных систем. 

19. Программное обеспечение коммутационных узлов и станций.  

20. Структура электронной управляющей системы (ЭУС). 

21. Принципы построения цифровых коммутационных полей. 

22. Пространственная коммутация каналов. 

23. Временная коммутация каналов. 

24. Коммутация пакетов в ЦСК. 

25. Анализ зарубежных и отечественных систем коммутации. 

26. Цифровые системы коммутации EWSD, AXE-10, SI2000. 

27. Пакетные технологии систем коммутации. 

28. Оборудование сопряжения для систем с коммутацией каналов и пакетов. 

29. Softswitch и подсистема IMS. 

30. Протокол SIP в IP-телефонии.  

 

10. САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ РАБОТА СТУДЕНТОВ  

Форма обучения  очная 

Название разделов и 

тем 
Вид самостоятельной работы  Объем 

в часах 

Форма кон-

троля 

Тема 1. Сети связи и 

системы коммута-

ции 

чтение основной и дополнительной ли-

тературы, самостоятельное изучение ма-

териала по литературным источникам; 

- Текущий кон-

троль  

(проверка те-

ста) 

Тема 2. Принципы 

построения теле-

фонных сетей 

чтение основной и дополнительной ли-

тературы, самостоятельное изучение ма-

териала по литературным источникам; 

- Текущий кон-

троль  

(проверка те-

ста) 

Тема 3. Цифровые 

системы передачи 

ИКМ ВРК  

чтение основной и дополнительной ли-

тературы, самостоятельное изучение ма-

териала по литературным источникам; 

- Текущий кон-

троль  

(проверка те-

ста) 

Тема 4. Системы 

нумерации и сигна-

лизации  

чтение основной и дополнительной ли-

тературы, самостоятельное изучение ма-

териала по литературным источникам; 

- Текущий кон-

троль  

(проверка те-

ста) 

Тема 5. Основы про-

ектирования ЦСК 

чтение основной и дополнительной ли-

тературы, самостоятельное изучение ма-

териала по литературным источникам; 

- Текущий кон-

троль  

(проверка те-

ста) 

Тема 6. Коммутаци-

онные системы 

чтение основной и дополнительной ли-

тературы, самостоятельное изучение ма-

териала по литературным источникам; 

- Текущий кон-

троль  

(проверка те-

ста) 

Тема 7. Коммутация 

каналов и пакетов 

чтение основной и дополнительной ли-

тературы, самостоятельное изучение ма-

териала по литературным источникам; 

- Текущий кон-

троль  

(проверка те-
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